Функции для работы с линейными матричными неравенствами

Пакета Robust control toolbox
setlmis([]) – сброс текущей системы ЛМН

setlmis(lmi0) – установка в качестве текущей системы ЛМН, заданной массивом lmi0
getlmis – возвращает массив, задающий текущую систему ЛМН
X = lmivar(type,struct) – возвращает дескриптор новой переменной системы ЛМН. При этом

type – тип переменной

· 1 – симметричная блочно-диагональная матричная переменная

· 2 – прямоугольная матрица общего вида

· 3 – матрица специального вида


struct – матрица структуры переменой(смысл параметра зависит от типа переменной)

· type=1 :  struct – матрица размера Rx2, где R – количество блоков, i-я строка описывает i-й блок. Первый столбец в строке – размер блока, второй – тип блока:

 

1 – полный симметричный блок;



0 – скалярный блок (вида 
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-1 – нулевой блок.

· 2 – прямоугольная матрица общего вида. В этом случае struct – матрица размера 1x2, содержащая размер переменной.
· 3 – матрица специального вида. В этом случае struct имеет тот же размер, что и переменная, элементы struct – целые числа. Число 0 означает 0 в переменной,1 – переменную 
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, 2 – переменную 
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,-1 означает 
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 и т.д.
newlmi – получить номер нового неравенства в текущей системе ЛМН
lmiterm(termID,A,B,flag) – добавить новое слагаемое к неравенству в текущей системе ЛМН
· termID – массив из четырёх элементов, описывающий местонахождение нового слагаемого: termID= [p i j var], где 

- p – номер ЛМН, к которому мы добавляем слагаемое, взятый с плюсом, если оно добавляется в левую часть, и с минусом, если в правую;


- i,j – номер блока, в который добавляется слагаемое/множитель

- var – 0 для постоянных слагаемых, номер переменной X для слагаемых вида
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, номер переменной X с отрицательным знаком для слагаемых вида 
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· A и B – множители;
· flag – необязательный параметр. Если он присутствует, то должен быть строкой 's'. В случае его наличия добавляется слагаемое вида 
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[tmin,xfeas] = feasp(lmisys,options,target) – решить задачу выполнимости для системы ЛМН. При этом
· lmisys – массив, описывающий систему ЛМН, полученный ранее при помощи функции getlmis;
· options – массив из пяти элементов
1. options(1) не используется;
2. options(2) – максимальное количество итераций;
3. options(3) – радиус выполнимости. Решение системы ЛМН в скалярном виде должно удовлетворять условию
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где R – радиус сходимости;

4. options(4) – если целевая функция не уменьшается это колическтво итераций, то поиск решения прекращается;
5. options(5) – если 1, то отключается трассировка процесса поиска решения.
· target – наибольшее значение параметра t. По умолчанию 0
· tmin – полученное значение параметра t. Если меньше нуля, то решение найдено.
· xfeas – решение в виде массива скалярных неизвестных.
valX = dec2mat(lmisys,decvars,X) – функция служит для получения матрицы с дескриптором X из решения системы lmisys, заданного массивом decvars.
[lopt,xopt] = gevp(lmisys,nlfc,options,linit,xinit,target) – функция для решения обобщённой задачи на собственные значения, то есть поиска наименьшего , для которого выполнима система
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Если неравенство (2) не следует из других неравенств системы, его надо добавить в явном виде. Неравенства, входящие в (3), называются дробно-линейными.
 При этом
· lmisys – массив, описывающий систему ЛМН, полученный ранее при помощи функции getlmis;
· nlfc – количество линейно-дробных неравенств в системе (линейно-дробные неравенства задаются последними);
· options – массив из пяти элементов
1. options(1) задаёт относительную точность точность поиска оптимального значения  (по умолчанию – 0.01);
2. options(2) – максимальное количество итераций (по умолчанию – 100);
3. options(3) – радиус выполнимости (см. описание feasp);
4. options(4) – если не уменьшается или уменьшается меньше, чем на значение options(1),  в течение этого количества итераций, поиск решения прекращается (по умолчанию – 5);
5. options(5) – если 1, то отключается трассировка процесса поиска решения.
· lopt – полученное значение параметра . 
· xfeas – решение в виде массива скалярных неизвестных.

[copt,xopt] = mincx(lmisys,c,options,xinit,target) – функция для решения задачи минимизации 

[image: image12.wmf])

(

)

(

min

x

R

x

L

T

x

c

<

.

При этом
· lmisys – массив, описывающий систему ЛМН, полученный ранее при помощи функции getlmis;
· с – столбец c;
· options – массив из пяти элементов
1. options(1) задаёт относительную точность точность поиска оптимального значения  (по умолчанию – 0.01);
2. options(2) – максимальное количество итераций (по умолчанию – 100);
3. options(3) – радиус выполнимости (см. описание feasp);
4. options(4) – если целевая функцияне уменьшается или уменьшается меньше, чем на значение options(1),  в течение этого количества итераций, поиск решения прекращается (по умолчанию – 5);
5. options(5) – если 1, то отключается трассировка процесса поиска решения.
· xinit – начальная точка. Вектор должен иметь тот же размер, что и вектор c. Если заданная система не выполняется для этого вектора, он игнорируется;
· target – цель оптимизации. Задача оптимизации считается выполненной,
если 
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· copt – полученное значение 
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· xopt – решение в виде массива скалярных неизвестных.
Следует заметить, что х представляет из себя вектор скалярных неизвестных системы 
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. Чтобы правильно составить вектор c, необходимо выяснить, каким компонентам матриц системы соответствую компоненты вектора x. Сделать это можно с помощью следующих функций.
[V1,...,Vk] = defcx(lmisys,n,X1,...,Xk)
ndec = decnbr(lmisys)
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